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Goal 
 
The Goals of the ASU PhysTEC project are to: 
 

● Increase the quality and quantity of physics teachers 
● Mentor and support physics teachers in the early part of their career 
● Transform our existing Physics Department into a highly interactive setting in order to 

better prepare physics students 
● Demonstrate successful models for increasing the number of highly qualified physics 

teachers 
● Spread best practice ideas throughout the physics teacher preparation community  
● Raise awareness of the drastic under­representation of physics teachers and physics 

education throughout the United States 
 
Selected Outcomes 

● Through the use of our Learning Assistant Program, ASU PhysTEC has been able to transform 
the dynamic of multiple physics course sections, as well as prepare upper division physics students 
for a career in teaching.   

● Pre­post testing was used to measure the benefits of learning assistants by comparing the scores 
of students in the same classes with and without learning assistants.  After completion of our first 
year, we have found that students are benefitting from the hands­on dynamic that the Learning 
Assistant Program has provided. Furthermore, student success, as measured by the percentage of 
students who do not receive a grade of D, E, or W, was greatly improved from 45% to 86% in 
two introductory physics courses given in the spring semester 2013 and to 90% in spring 2014. 

● ASU PhysTEC formed a partnership with K­12 physical science teachers throughout the state. 
Our Teacher in Residence’s close professional relationships with many local teachers has helped 
ASU PhysTEC connect to the teaching community.  

● With the help of University advocates, the ASU Physics Department has teamed up with the 
University’s Mary Lou Fulton Teachers College to create a new and exciting degree program (BS 
Physics with Concentration in Secondary Education) that gives students a full and comprehensive 
knowledge of physics while preparing them for a career in teaching once they graduate. Eight 
students enrolled in this program in its first year (2013­2014) 

● Mary Lou Fulton Teachers College developed a 30­credit certificate program that can be added to 
any major, and this will be used to provide a teaching path to the BS Biophysics and BA Physics 
programs in 2014­2015. 

● Our Teacher in Residence has proved to be a tremendous asset to our project.  She brings a 
unique perspective to the table that has been and will continue to be extremely beneficial to 
students who have chosen a career in physics teaching.  

● We have created our own PhysTEC website (http://phystec.physics.asu.edu) and Facebook page 
(https://www.facebook.com/ASUPhysTEC), which we hope will increase the number of future 
physics teachers at our University and gain support from existing physics teachers who can help 
us promote physics teaching. 
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their students. In April 2014, 5 local teachers attended with 14 of their students. This 
event targets under­represented students to consider pursuing a physics degree.   
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Research. Now taught by the TIR, the course is driven by the two­hour weekly laboratory 
experiences.  The twice­weekly “lecture” time now involves collaborative group work, 
sharing of lab results and analysis, and frequent whiteboarding sessions. 

 
[PHY 118 Explorations in Science Teaching]  

● Prior to PhysTEC, this course had not been available for several years and was originally 
offered by another department. It was geared towards future elementary school teachers. 
This course has now been re­written to be offered by the physics department, and now 
provides an early teaching experience for STEM majors to interest them in pursuing a 
career in education, with special emphasis placed upon middle school and high school 
physical science. 

[PHY 121 University Physics I: Mechanics]  
● Prior to PhysTEC, all lecture sections of this course were exclusively transmission of 

information only, with no time for interactive group work. The weekly recitation sessions 
were run by one traditionally trained graduate Teaching Assistant.  With the advent of the 
PhysTEC program, the large­lecture sessions now focus upon interactive group 
problems with the assistance of a circulating team of undergraduate Learning Assistants. 
Weekly recitations are now run by teams of two assistants, typically one graduate TA and 
an undergraduate LA. 

● The flipped class, taught by TIR and Dr. Adams in fall 2014, will split the traditional course 
enrollment (196) in half and two smaller sections will be offered. The large lecture hall 
that normally houses this class does not offer much room or opportunity to initial group 
work. The SCALE­UP classroom and smaller enrollment size will change the dynamic of 
the class to emphasize group interaction and in­class problem sets. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Arizona State University Page 13 of 16

2014 PhysTEC Project Report 



 

PHYSTEC 2014 PROJECT REPORT  

ARIZONA STATE UNIVERSITY
 

Collaboration  
 
Collaboration among the Department of Physics, Teachers College, College of Liberal Arts and 
Sciences and Local Public School Systems 
 
Successes 

● The major collaborative success of our first year of funding has been the creation of our 
new degree (B.S. Physics­ Concentration in Secondary Education) with the help and 
support of the Mary Lou Fulton Teachers College.  This is a major step towards 
producing a great number of physics teachers. Collaborative work on this degree has 
continued throughout our second year of funding.  

● The Learning Assistant Program is expected to spread to other STEM fields within the 
University. 

● Physics Red Carpet Day, a collaboration between PhysTEC, the department, and local 
teachers, has been extremely successful in building a partnership between the university 
and physics teachers all around the state. 

 
Challenges 

● We need to expand the support and collaboration between our project and the College of 
Liberal Arts and Sciences.  In our future years, we hope to gain full support from the 
College and from the University President. 

● Now that we have created a degree with the help of the Teachers College, we need to 
continue to build on that partnership.  

● We have started on creating a B.A. Physics­ Concentration in Secondary Education, but 
the university requirements of the B.A. have made it tremendously difficult to achieve. 
Work on a Biophysics degree with a Secondary Education concentration has also proven 
to be difficult.  

● We are currently seeking greater support from surrounding businesses for funding that 
will contribute to the local awareness of the problems STEM fields are facing. 

 
Sustainability 

● The Learning Assistant Program is already seen as a success, and will continue for 
years to come with the help of the College of Liberal Arts and Sciences and individual 
departments. 

● ASU PhysTEC team members meet every other week to ensure the program is on track 
at every level and to brainstorm new ideas for the future. 

 
Lessons Learned 

● After our two years of funding we have concluded that collaboration between the 
Department of Physics and Teachers College is crucial in our goal to successfully 
encourage and promote physics teaching careers to undergraduate students.   

● Involving secondary education physics teachers into our program has elicited a variety of 
ideas that have already helped in changing the dynamic of the subject at the local high 
schools and at the University level.  
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Activities 
● We have sent out advertisements (brochures and letters) to surrounding community 

colleges to encourage their students to look into transferring to ASU’s Department of 
Physics after they hear of the new opportunities we have introduced. 

● Bi­monthly meetings that include our PhysTEC team members that support a variety of 
departments (Department of Physics, Teachers College, Life Sciences). 
 

 
Physics and Education Faculty Involved In PhysTEC Project 
 

● Robert Culbertson, Associate Professor, Department of Physics. Project Director and 
instructor of introductory majors courses. 

● Kelli Gamez­Warble, Faculty Associate, Department of Physics. Oversee LAs, teach pedagogy 
courses, work with new teachers, interface with Physics faculty. 

● Darya Dolenko, Physics Instructional Resource Team Manager, Department of Physics. 
Oversee LA program. 

● Carl Covatto, Lecturer, Department of Physics. Assessment of general studies courses. 
● Eugene Judson, Assistant Professor, Mary Lou Fulton Teachers College. Induction and 

mentoring. 
● James Middleton, Professor, Fulton School of Engineering (FSE). Liaise with FSE. 
● Anna Zaniewski, Instructional Specialist, Department of Physics. Recruiting.  
● Physics Faculty involved in teaching courses influenced by ASU PhysTEC 
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Publications and Presentations 
 
Publications 
 

● “The Physics Department Works to Produce More Teachers,” The State Press, November 6, 
2012. 
http://www.statepress.com/2012/11/06/physics­department­works­to­produce­more­teachers/ 

●  “ASU Physics Selected to Develop Physics Teacher Education,” The Physics Flash, Vol. 4, 
No. 7 (2012). 
http://physics.asu.edu/sites/default/files/newsletter/2012/volume%204_no%20102012.pdf 

 
Presentations 
 

● Kelli Gamez Warble. NSTA Regional Meeting Presentation Fall 2012: “Modeling Instruction in 
HS Physics” 

● Kelli Gamez Warble. AzAAPT Meeting Presentation Fall 2012: “PhysTEC at ASU” 
● Kelli Gamez Warble. KSTF Cohort Meeting Spring 2013:  “Modeling Instruction and 

Curriculum Development” 
● Kelli Gamez Warble. PhysTEC Presentation Board contributed to Sanford Inspire Program for 

inclusion in their Issues in STEM Education initiative Spring 2013 
● Kelli Gamez Warble. Presentation to students in course SED 513 Science Teaching Methods 

for Secondary School: “Assessment Inventories in Science Education” November 2012 
● Robert Culbertson and Kelli Gamez Warble. Presentations to ASU Physics Department: 

“PhysTEC at ASU” Fall 2013, “PhysTEC Update” Spring 2013 
 

Arizona State University Page 16 of 16
2014 PhysTEC Project Report 


